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Die Schülerinnen und Schüler der Jahrgangsstufe 10 können anhand von Kurzbeschreibungen nach folgendem Muster über das Angebot in den einzelnen W-Seminaren informiert werden
Kurzbeschreibung zur Information der Schülerinnen und Schüler in der Jahrgangsstufe 10
	Lehrkraft: OStR Ranzenberger




Leitfach: Mathematik
Rahmenthema: Komplexe Zahlen und ihre Anwendungen

	Zielsetzung des Seminars:
Beim Übergang von den rationalen zu den reellen Zahlen R erhält man neue Zahlen, mit denen 
vorher unlösbar Gleichungen, wie z.B. x² = 2, lösbar werden. 
Aber auch in R gibt es noch unlösbare Aufgaben. Ist nun noch ein größerer Rechenbereich denkbar, in dem z.B. die Gleichung x² = - 2 lösbar wird? 
Gibt es noch mehr Zahlen, als die bisher bekannten reellen Zahlen?
In diesem Seminar soll die Menge der reellen Zahlen durch die imaginären Zahlen ergänzt und damit die Menge der komplexen Zahlen eingeführt werden. Mit Hilfe dieser „komplexen Zahlen“ lässt sich nun z.B. jede algebraische Gleichung mit positivem Grad lösen. Darüber hinaus gibt es noch vielfältige Anwendungen in der Mathematik und Physik.
Während sich reelle Zahlen durch Punkte auf der Zahlengeraden veranschaulichen lassen, kann jede komplexe Zahl als Punkt in einer Zahlenebene dargestellt werden. Damit werden zunächst die Rechenoperationen geometrisch eingeführt und alle Rechengesetze überprüft. 
Darauf aufbauend bieten sich viele Anwendungen der komplexen Zahlen in der Algebra (wie z.B. das Lösen kubischer Gleichungen), der Geometrie (wie z.B. Fraktale) und der Physik (wie z.B. Bewegungen in einer Ebene oder Schwingungen).
Nach der Einführung der komplexen Zahlen und den Rechenoperationen, soll sich jeder Schüler eine spezielle Anwendung der komplexen Zahlen vornehmen, diese untersuchen und anhand von geeigneten Beispielen veranschaulichen.
Jeder Teilnehmer sollte fundierte mathematische Grundkenntnisse der Mittelstufe und eine gesunde Portion Neugier für die Anwendung auf ein neues Themengebiet mitbringen.


	Mögliche Themen für die Seminararbeiten:
1. Die Geschichte der komplexen Zahlen
2. Schwingkreise in der Elektrotechnik
3. Komplexe Zahlen und Schwingungsvorgänge 
4. Komplexe Zahlen und logarithmische Spiralen
5. Fraktale und Formen in der Natur
6. Das Lösen algebraischer Gleichungen in der Menge der komplexen Zahlen 
7. Die Eulersche Formel und ihre Anwendung

	


Sollte sich im Verlauf des Seminars herausstellen, dass das Konzept erheblich verändert werden muss, so ist dies in Absprache mit der Schulleitung möglich.
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