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1)  

 

a)   p = 8%;  92,008,01a =−=  

  x

0 92,0I)x(I ⋅= ;  x ist die Tiefe in Meter. 

      q ist der Anteil der Intensität, der in 7m noch vorhanden ist: 

   7

00 92,0IIq ⋅=⋅  | : I0 

   %8,5592,0q 7
≈=  

b)   m0 = 0,2g; a = 2;  

 

  t

0 2m)t(m ⋅= ; t ist die Zeit in Stunden. 

  

  t5,32g2,0)24(m 24
≈⋅=  

 

2) 

 

  Wertetabelle 

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

f(x) 7,6 5,1 3,4 2,25 1,5 1 0,7 0,4 0,3 0,2 0,13 

g(x) 0,13 0,2 0,3 0,4 0,7 1 1,5 2,25 3,4 5,1 7,6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gf und Gg sind zueinander symmetrisch bezüglich der y-Achse. 

Allgemein gilt:  

Der Graph von 

x

a

1
)x(g 








=  geht aus dem Graphen von xa)x(f = durch Spiegelung an der y-Achse 

hervor. 
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3)   
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4)   
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5a)   2x3x)x(f 3
+−=  

 02x3x 3
=+− ;  

mögliche ganzzahlige Lösungen: 2;1 ±±  

Probieren: 02131)1(f 3
=+⋅−=   1x1 =  

Polynomdivision: 
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02xx 2
=−+ ;  

( )

2

31

12

21411
x 3/2

±−
=

⋅

−⋅⋅−±−
= ;  12 x1x ==  ; 2x 3 −=  

Nullstellen: 1x1 = (doppelte Nullstelle);  2x 3 −=  

( ) ( )2x1x)x(f
2

+−=  

∞=∞−=
∞→∞−→

)x(flim;)x(flim
xx

 

 

 

 

 

 



5b)    

( )
;012x8xx

;0x;012x8xxx2;0x24x16x2x2

x24x16x2x2)x(f
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 mögliche ganzzahlige Lösungen: 12;6;4;3;2;1 ±±±±±±  

 Probieren: ( ) ( ) ( ) ;0122822)2(f
23

=−−⋅−−+−=−    2x 2 −= ; 

 Polynomdivision: 
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Nullstellen: 0x1 = ; 2x 2 −=  (doppelte Nullstelle); 3x3 =  

 

( )3x)2x(x2)x(f 2
−+= ; 

 

)x(flim)x(flim
xx ∞→∞−→
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6)   

6x2)x(f 3

1 += ; ganzrationale Funktion; 

( ) 6x26x2)x(f 33

1 +−=+−=−  

Keine Symmetrie zum Koordinatensystem. 

∞=∞−=
∞→∞−→

)x(flim;)x(flim 1
x

1
x

 

 

x3sin5,2)x(f2 = ; trigonometrische Funktion; 

( ) ( )xfx3sin5,2x3sin5,2)x(f 22 −=−=−=− ; 

2fG ist punktsymmetrisch zum Ursprung. 

∞=
∞→∞−→

)x(flimund)x(flim 2
x

2
x

 existieren nicht. f2(x) ist divergent für betragsmäßig große x. 

 
x

3 4)x(f = ; Exponentialfunktion; 
x

3 4)x(f −
=− ; 

Keine Symmetrie zum Koordinatensystem. 

∞==
∞→∞−→

)x(flim;0)x(flim 3
x

3
x

; 

 

 
2x

5
)x(f4

−
= ; gebrochen rationale Funktion; 

2x

5
)x(f 4

−−
=− ; 

Keine Symmetrie zum Koordinatensystem. 

0)x(flim;0)x(flim 4
x

4
x

==
∞→∞−→

 

 

 4

5 x)x(f = ; Potenzfunktion; 

( ) );x(fxx)x(f 5

44

5 ==−=−  

5fG ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

)x(flim)x(flim 5
x

5
x ∞→∞−→

=∞=  

 

 2x6x3)x(f 2

6 −+−= ; quadratische Funktion; 

( ) ( ) 2x6x32x6x3)x(f 22

6 −−−=−−+−−=−  

Keine Symmetrie zum Koordinatensystem. 
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∞→∞−→

)x(flim;)x(flim 6
x

6
x

 

 

9x4,1)x(f7 −−= ; lineare Funktion 

( ) ;9x4,19x4,1)x(f 7 −=−−−=−  

Keine Symmetrie zum Koordinatensystem. 

∞−=∞=
∞→∞−→
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1)  b = 3,0 cm; α = 60° 

r
180

b π⋅
°

α
=  
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( ) 222 cm4,4cm9,2
360
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r
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A ≈π⋅
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=π⋅
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= ; 

60° im Bogenmaß: 0,1
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x ≈π=  

 

2)   
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b)   
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3) 

 
 

Sinuskurve 

 

 

 

Kosinuskurve 

    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4)   

a) ( ) dcbxcosa)x(f ++=  

Periode 2π:   b = 1 

Keine Verschiebung in x-Richtung:  c = 0 

Amplitude 2; Spiegelung an der x-Achse:  a = -2 

 xcos2)x(f −= ; 

b) ( ) dcbxsina)x(f ++=  

Periode 4π:  
2

1
b =  

Verschiebung in y-Richtung um 1:  d = 1 

Keine Verschiebung in x-Richtung:  c = 0 

Amplitude 0,5:  a = 0,5 

1x
2

1
sin5,0)x(f +








=  

 

5) 

 

a)   

 B B   

M 14 22 36 

M  4 10 14 

 18 32 50 

 

 

 B B   

M 28% 44% 72% 

M  8% 20% 28% 

 36% 64% 100% 

 

b)   ( ) %28BMP =∩ . Es sind 14 Männer. 

c)  ( )
( )

( )
%39
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